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úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 448, 2016 Ç.á. ÷. áÌ�ÅÅ×áîïîó üî�òïðéêîïê æïòíõìù äìñîåëï�ïòïçï ëìáóóá çéââóï÷óëéè íåò÷ ÒÁÂÏÔÅ âÏÕÜÎÁ [5℄ ÂÙÌ Ï�ÒÅÄÅÌ£Î ÎÏ×ÙÊ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔ ÓÏÆÉÞÅÓËÉÈÇÒÕ�� { ÓÏÆÉÞÅÓËÁÑ ÜÎÔÒÏ�ÉÑ. ðÏÄÓÞ£Ô Å£ ÄÌÑ ÂÅÒÎÕÌÌÉÅ×ÓËÉÈ ÄÅÊ-ÓÔ×ÉÊ × ÔÏÊ ÖÅ ÒÁÂÏÔÅ �ÒÉ×£Ì Ë ÓÅÒØ£ÚÎÏÍÕ �ÒÏÇÒÅÓÓÕ × �ÒÏÂÌÅÍÅÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÂÅÒÎÕÌÌÉÅ×ÓËÉÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ. ÷ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÇÏ(ÁÍÅÎÁÂÅÌØÎÏÇÏ) ÓÌÕÞÁÑ, ÓÏÆÉÞÅÓËÁÑ ÜÎÔÒÏ�ÉÑ, ×ÏÏÂÝÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÚÁ×É-ÓÉÔ ÏÔ ×ÙÂÏÒÁ ÓÏÆÉÞÅÓËÏÊ Á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÉ. ðÒÉÍÅÒ �ÏÄÏÂÎÏÇÏ Ñ×ÌÅÎÉÑÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ × ÒÁÂÏÔÅ ëÁÒÄÅÒÉ [9℄. ÷ ÁÎÏÎÓÉÒÕÅÍÏÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ, ÔÅÏ-ÒÅÍÅ 3, ÍÙ ÕËÁÖÅÍ ËÌÁÓÓ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÆÉÞÅÓËÁÑ ÜÎÔÒÏ�ÉÑÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÓÏÆÉÞÅÓËÏÊ Á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÉ, Á ÔÁËÖÅ �ÒÉ×ÅÄ£Í ÄÌÑ ÎÅ£Ñ×ÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÏÂÝÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÓÏÆÉÞÅÓËÏÊ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ ÂÕ-ÄÅÔ ÓÏ×�ÁÄÁÔØ Ó ÒÏÈÌÉÎÓËÏÊ ÜÎÔÒÏ�ÉÅÊ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ (ÔÏ ÅÓÔØ ÉÎÆÉÍÕÍÏÍÛÅÎÎÏÎÏ×ÓËÉÈ ÜÎÔÒÏ�ÉÊ �ÏÒÏÖÄÁÀÝÉÈ ÒÁÚÂÉÅÎÉÊ). ðÏÓÌÅÄÎÉÊ ÉÎ×Á-ÒÉÁÎÔ, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÓÌÏÖÎÏ �ÏÓÞÉÔÁÔØ × ÎÅÁÍÅÎÁÂÅÌØÎÏÍÓÌÕÞÁÅ: ÒÁÎÅÅ ÜÔÏ ÂÙÌÏ ÓÄÅÌÁÎÏ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÂÅÒÎÕÌÌÉÅ×ÓËÉÈ ÓÄ×ÉÇÏ×,Á ÔÁËÖÅ × ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÎÕÌÅ×ÏÊ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ. úÁÍÅÞÕ, ÞÔÏ ËÒÏÍÅÓÌÕÞÁÑ ÂÅÒÎÕÌÌÉÅ×ÓËÉÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ ÓÏÆÉÞÅÓËÁÑ ÜÎÔÒÏ�ÉÑ ÂÙÌÁ �ÏÓÞÉÔÁ-ÎÁ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ × ÒÁÂÏÔÁÈ [7, 15℄.âÌÁÇÏÄÁÒÎÏÓÔÉ. òÁÂÏÔÁ ×Ù�ÏÌÎÅÎÁ �ÒÉ �ÏÄÄÅÒÖËÅ òÏÓÓÉÊÓËÏÇÏ ÎÁ-ÕÞÎÏÇÏ ÆÏÎÄÁ, ÇÒÁÎÔ 14-21-00035. þÁÓÔØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ÂÙÌÁ �ÏÌÕÞÅÎÁ×Ï ×ÒÅÍÑ ÍÏÅÇÏ ×ÉÚÉÔÁ × ÷ÅÎÕ ÄÌÑ ÕÞÁÓÔÉÑ × �ÒÏÇÒÁÍÍÅ �Ï ÉÚÍÅÒÉÍÏÊÔÅÏÒÉÉ ÇÒÕ��, Á ÔÁËÖÅ ×Ï ×ÒÅÍÑ ÍÏÅÇÏ ×ÉÚÉÔÁ × âÕÄÁ�ÅÛÔ × ÄÅËÁÂÒÅ2015 ÇÏÄÁ. âÅÓÅÄÙ Ó ÕÞÁÓÔÎÉËÁÍÉ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ × ÷ÅÎÅ É Ó ÓÏÔÒÕÄÎÉËÁ-ÍÉ ÂÕÄÁ�ÅÛÔÓËÏÊ ÇÒÕ��Ù ÂÙÌÉ ÎÅÏ�ÅÎÉÍÏ �ÏÌÅÚÎÙ × ÒÁÂÏÔÅ ÎÁÄ ÁÎÏÎ-ÓÉÒÕÅÍÙÍÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍÉ. âÌÁÇÏÄÁÒÀ íÉËÌÏÛÁ áÂÅÒÔÁ É âÒÜÎÄÁÎÁóÀÁÒÄÁ ÚÁ �ÏÌÅÚÎÙÅ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÑ. âÌÁÇÏÄÁÒÀ ÔÁËÖÅ ÍÏÅÇÏ ÎÁÕÞÎÏÇÏÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌÑ, áÎÁÔÏÌÉÑ íÏÉÓÅÅ×ÉÞÁ ÷ÅÒÛÉËÁ, ÚÁ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ É ÏÂÓÕ-ÖÄÅÎÉÑ. âÌÁÇÏÄÁÒÀ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÏ× ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÉÉ ÉÍÅÎÉ ð. ì. þÅÂÙÛ£×ÁÚÁ ÂÌÁÇÏ�ÒÉÑÔÎÕÀ ÒÁÂÏÞÕÀ ÁÔÍÏÓÆÅÒÕ É �ÌÏÄÏÔ×ÏÒÎÙÅ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÑ.ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: ÓÏÆÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕ��Á, ÓÏÆÉÞÅÓËÁÑ ÜÎÔÒÏ�ÉÑ, ÒÏÈÌÉÎÓËÁÑ ÜÎ-ÔÒÏ�ÉÑ, �ÏÒÏÖÄÁÀÝÅÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ, ÇÉÂÂÓÏ×ÓËÁÑ ÍÅÒÁ, ÕÓÌÏ×ÉÅ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉäÏÂÒÕÛÉÎÁ. 7



8 á. ÷. áìðåå÷úÎÁÞÏË ⋐ ÂÕÄÅÔ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ËÏÎÅÞÎÏÅ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï. âÕË×ÏÊ e ×ÓÅ-ÇÄÁ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÇÒÕ��Ù. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ×Å-ÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÈ ÍÅÒ M(X) ÎÁ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ ËÏÍ�ÁËÔÅ X ×ÓÅÇÄÁ ÂÕÄÅÍÓÎÁÂÖÁÔØ ∗-ÓÌÁÂÏÊ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÅÊ. ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÍ ÑÄÒÏÍ ÍÙ ÎÁÚÙ×ÁÅÍÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÅ ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ � : M(X) → M(Y ) ÄÌÑ Ä×ÕÈ ÍÅ-ÔÒÉÞÅÓËÉÈ ËÏÍ�ÁËÔÏ×X , Y . ÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÅ ÑÄÒÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÑ-ÅÔÓÑ Ó×ÏÉÍÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ ÎÁ Æ-ÍÅÒÁÈ; ÂÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÌÀÂÏÍÕ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÍÕÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÀ X → M(Y ) ÍÏÖÎÏ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÓÏ�ÏÓÔÁ×ÉÔØÑÄÒÏ M(X)→ M(Y ).åÓÌÉ G { ÇÒÕ��Á, Á A { ËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÚÁÄÁÔØ ÅÓÔÅ-ÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÓÄ×ÉÇÏ×ÏÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÇÒÕ��Ù G ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å AG, ÓÎÁÂÖÅÎÎÏÍÔÏ�ÏÌÏÇÉÅÊ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ, ÆÏÒÍÕÌÏÊ(gx)(h) = x(hg)ÄÌÑ ×ÓÅÈ x ∈ AG É g; h ∈ G. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏ.ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ prD ÉÚ AG × AD ÄÌÑ D ⊂ G.ðÕÓÔØ ' : AG → R { ÆÕÎË�ÉÑ, ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ËÏÎÅÞ-ÎÏÇÏ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á D ⊂ G ÚÎÁÞÅÎÉÅ '(x) Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ�Ï prD(x). ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å D ÚÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ �Ï ×ËÌÀÞÅÎÉÀ ÔÁ-ËÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÆÕÎË�ÉÑ ' ÂÕÄÅÔ Ó ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØÀÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁ; ÎÁÚÏ×£Í Å£ �ÏÔÅÎ�ÉÁÌÏÍ. ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ×ÅÒÏÑÔ-ÎÏÓÔÎÙÈ ÑÄÅÒ {��}, ÉÎÄÅËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ ×ÓÅÍÉ ËÏÎÅÞÎÙÍÉ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á-ÍÉ ÇÒÕ��Ù G. äÌÑ ÔÏÞËÉ x ∈ AG Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ��(Æx) ËÁË ÍÅÒÕ, ÓÏ-ÓÒÅÄÏÔÏÞÅÎÎÕÀ ÎÁ (ËÏÎÅÞÎÏÍ) ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÔÁËÉÈ ÔÏÞÅË y ∈ AG, ÞÔÏprG\�(y) = prG\�(x), É ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÕÀ ÕÓÌÏ×ÉÀ, ÞÔÏ ÍÅÒÁ ÔÏÞËÉy ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á �ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØÎÁ e− ∑Dg∩� 6=∅

'(gy). çÉÂÂÓÏ×ÓËÏÊÍÅÒÏÊ ÄÌÑ �ÏÔÅÎ�ÉÁÌÁ ' ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÌÀÂÕÀ ÍÅÒÕ �, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑ-ÀÝÕÀ ÕÓÌÏ×ÉÀ ��(�) = � ÄÌÑ ×ÓÅÈ � ⋐ G. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÇÉÂÂÓÏ×ÓËÉÈ ÍÅÒ ÎÅ�ÕÓÔÏ.äÌÑ ÂÏÒÅÌÅ×ÓËÏÊ ÍÅÒÙ � ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ ‖�‖ ÎÏÒÍÕ �ÏÌÎÏÊ×ÁÒÉÁ�ÉÉ:
‖�‖ = supA;B{�(A)− �(B)};ÇÄÅ ÓÕ�ÒÅÍÕÍ ÂÅÒ£ÔÓÑ �Ï ×ÓÅÍ �ÁÒÁÍ A, B ÉÚÍÅÒÉÍÙÈ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×.úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ �ÏÔÅÎ�ÉÁÌ ', É �ÕÓÔØ {��} { ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÕÀÝÅÅ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÙÈ ÑÄÅÒ. äÌÑ g ∈ G \ {e} Ï�ÒÅÄÅÌÉÍbg = supx;y ∥

∥

∥
pr{e}(�{e}(Æx))− pr{e}(�{e}(Æy))∥∥∥ ;



áîïîó üî�òïðéêîïê æïòíõìù 9ÇÄÅ ÓÕ�ÒÅÍÕÍ ÂÅÒ£ÔÓÑ �Ï ×ÓÅÍ ÔÁËÉÍ �ÁÒÁÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× x; y ∈ AG, ÞÔÏprG\{g}(x) = prG\{g}(y). ðÏÌÏÖÉÍ ÔÅ�ÅÒØb∗ = ∑g∈G\{e} bg:âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ �ÏÔÅÎ�ÉÁÌ ' ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎ-ÎÏÓÔÉ äÏÂÒÕÛÉÎÁ, ÅÓÌÉ b∗ < 1.�ÅÏÒÅÍÁ 1 (äÏÂÒÕÛÉÎ [10℄). åÓÌÉ �ÏÔÅÎ�ÉÁÌ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ-×ÉÀ äÏÂÒÕÛÉÎÁ, ÔÏ ÇÉÂÂÓÏ×ÓËÁÑ ÍÅÒÁ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÁ.îÅÓÌÏÖÎÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÇÉÂÂÓÏ×ÓËÁÑ ÍÅÒÁ Ó ÎÅÏÂÈÏÄÉ-ÍÏÓÔØÀ ÂÕÄÅÔ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÊ.ðÕÓÔØ X { ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÅ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÅ ÉÌÉ ÂÏÒÅÌÅ×ÓËÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×Ï. òÁÚÂÉÅÎÉÅÍ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÓÞ£ÔÎÙÊ ÎÁÂÏÒ ÅÇÏÄÉÚßÀÎËÔÎÙÈ ÉÚÍÅÒÉÍÙÈ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×, ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÅÓÔØ×Ó£ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï. éÎÏÇÄÁ ÂÙ×ÁÅÔ �ÏÌÅÚÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅËÁË ÞÁÓÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ �ÏÄÁÌÇÅÂÒÙ.ûÅÎÎÏÎÏ×ÓËÁÑ ÜÎÔÒÏ�ÉÑ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ �ÎÁ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÍ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å (X;�) Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑÆÏÒÍÕÌÏÊ H(�) = −
∑B∈��(B) log(�(B));Ó ÏÂÙÞÎÏÊ ÄÏÇÏ×ÏÒ£ÎÎÏÓÔØÀ, ÞÔÏ 0 log 0 = 0. åÓÌÉ � { ÍÅÒÁ ÎÁ ÎÅ ÂÏ-ÌÅÅ ÞÅÍ ÓÞ£ÔÎÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å, ÔÏ Å£ ÜÎÔÒÏ�ÉÑ H(�) Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ËÁËÜÎÔÒÏ�ÉÑ (ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ) ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÎÁ ÏÄÎÏÔÏÞÅÞÎÙÅ �ÏÄ-ÍÎÏÖÅÓÔ×Á.äÌÑ Ä×ÕÈ ÒÁÚÂÉÅÎÉÊ �, � ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ� ∨ � = {A ∩B|A ∈ �;B ∈ �;A ∩B 6= ∅}:íÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚH(�|�) = H(� ∨ �)−H(�)ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÕÀ ÛÅÎÎÏÎÏ×ÓËÕÀ ÜÎÔÒÏ�ÉÀ. äÌÑ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ � É �-�ÏÄ-ÁÌÇÅÂÒÙ A Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ H(�|A ) = inf� H(�|�)(ÉÎÆÉÍÕÍ ÂÅÒ£ÔÓÑ �Ï ×ÓÅÍ A -ÉÚÍÅÒÉÍÙÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑÍ � ËÏÎÅÞÎÏÊ ÛÅÎ-ÎÏÎÏ×ÓËÏÊ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ) {ÛÅÎÎÏÎÏ×ÓËÕÀ ÜÎÔÒÏ�ÉÀ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÏÄÁÌ-ÇÅÂÒÙ. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÎÅ ÉÚÍÅÎÉÔÓÑ, ÅÓÌÉ ÍÙ ×ÏÚØÍ£Í ×ÍÅÓÔÏÜÔÏÇÏ ÉÎÆÉÍÕÍ �Ï ×ÓÅÍ A -ÉÚÍÅÒÉÍÙÍ ËÏÎÅÞÎÙÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑÍ.



10 á. ÷. áìðåå÷ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÁÌÆÁ×ÉÔÎÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ � ÄÌÑ AG ËÁË ÒÁÚ-ÂÉÅÎÉÅ, ÜÌÅÍÅÎÔÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ { �ÒÏÏÂÒÁÚÙ ÏÄÎÏÔÏÞÅÞÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× �ÒÉÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ pr{e}.úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÅÅ ÍÅÒÕ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÇÒÕ��Ù G ÎÁ ÓÔÁÎÄÁÒÔ-ÎÏÍ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å (X;�). äÌÑ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ � É ÜÌÅÍÅÎÔÁg ∈ G ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ �g = {g−1(B)|B ∈ �}. äÌÑ F ⊂ G ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ�F = ∨g∈F �g . éÍÅÅÔ ÓÍÙÓÌ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ �F ËÁË ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÄÌÑËÏÎÅÞÎÙÈ F É ËÁË �ÏÄÁÌÇÅÂÒÕ × �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ. âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ,ÞÔÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ � �ÏÒÏÖÄÁÀÝÅÅ, ÅÓÌÉ �ÏÄÁÌÇÅÂÒÁ �G ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÁ�-mod 0 �ÏÄÁÌÇÅÂÒÅ ×ÓÅÈ ÉÚÍÅÒÉÍÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ � Ñ×ÌÑ-ÅÔÓÑ �ÏÒÏÖÄÁÀÝÉÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅÍ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÅ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï�ÏÌÎÏÊ ÍÅÒÙ X ′ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á X , ÞÔÏ ÔÏÞËÉ x; y ∈ X ′ ÎÅ ÒÁ×ÎÙ ÔÏÌØ-ËÏ �ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ ÎÁÌÉÞÉÑ ÔÁËÏÇÏ g ∈ G, ÞÔÏ g(x) É g(y) �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ �.òÏÈÌÉÎÓËÁÑ ÜÎÔÒÏ�ÉÑ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ËÁË ÉÎÆÉÍÕÍ ÛÅÎÎÏÎÏ×ÓËÉÈ ÜÎ-ÔÒÏ�ÉÊ �ÏÒÏÖÄÁÀÝÉÈ ÒÁÚÂÉÅÎÉÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÏÄÁÌÇÅÂÒÙ ÉÎ×ÁÒÉ-ÁÎÔÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×:hRok = inf{H(�|I ); � { �ÏÒÏÖÄÁÀÝÅÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ};ÇÄÅ I ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ �ÏÄÁÌÇÅÂÒÕ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×. äÌÑ ÜÒÇÏÄÉ-ÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ ÜÔÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÒÅÄÕ�ÉÒÕÅÔÓÑ ÄÏ �ÒÏÓÔÏÇÏÉÎÆÉÍÕÍÁ ÛÅÎÎÏÎÏ×ÓËÉÈ ÜÎÔÒÏ�ÉÊ �ÏÒÏÖÄÁÀÝÉÈ ÒÁÚÂÉÅÎÉÊ.äÌÑ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁR ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÞÅÒÅÚ Sym(R) ÇÒÕ��Õ×ÓÅÈ ÅÇÏ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË. ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÎÏÒÍÁÌÉÚÏ×ÁÎÎÏÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ èÜÍ-ÍÉÎÇÁ dH ÎÁ Sym(R) ÆÏÒÍÕÌÏÊdH(g1; g2) = |{r ∈ R; g1(r) 6= g2(r)}|
|R|

:ðÕÓÔØ G { ÓÞ£ÔÎÁÑ ÇÒÕ��Á. óÏÆÉÞÅÓËÁÑ Á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÑ ÜÔÏÊ ÇÒÕ��ÙÅÓÔØ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× {Vi}i∈N É �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØ-ÎÏÓÔØ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ {�i}i∈N, �·i : G → Sym(Vi), ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ(1) ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× g1, g2 ÉÚ G ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÓÏÏÔÎÏ-ÛÅÎÉÅ limi→∞
dH (�g1i ; �g2i ) = 1;(2) ÄÌÑ ×ÓÅÈ �ÁÒ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× g1; g2 ÉÚ G ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅlimi→∞

dH(�g1i ◦ �g2i ; �g1g2i ) = 0.çÒÕ��Á ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÏÆÉÞÅÓËÏÊ, ÅÓÌÉ Õ ÎÅ£ ÅÓÔØ ÓÏÆÉÞÅÓËÁÑ Á��ÒÏË-ÓÉÍÁ�ÉÑ. ó ÜÔÏÇÏ ÍÏÍÅÎÔÁ G { ÓÏÆÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕ��Á Ó ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÊÓÏÆÉÞÅÓËÏÊ Á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÅÊ.



áîïîó üî�òïðéêîïê æïòíõìù 11ðÕÓÔØ A { ËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï. úÁÄÁÄÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ �v : AVi→AGÆÏÒÍÕÌÏÊ (�v(�)) (g) = �(�gi (v)). ðÕÓÔØ � { ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÓÄ×ÉÇÏ×ÏÇÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÍÅÒÁ ÎÁ AG. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÕÀ ÍÅÔÒÉ-ËÕ l, ÚÁÄÁÀÝÕÀ ?-ÓÌÁÂÕÀ ÔÏ�ÏÌÏÇÉÀ ÎÁ M(AG). äÌÑ " > 0 É i ∈ NÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Hom(i; ") ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÔÁËÉÈ � ∈ AVi , ÞÔÏl( 1
|Vi| ∑v∈Vi Æ�v(�); �) < ":�ÏÇÄÁ ÓÏÆÉÞÅÓËÁÑ ÜÎÔÒÏ�ÉÑ ÓÄ×ÉÇÏ×ÏÇÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ Ó ÍÅÒÏÊ � Ï�ÒÅÄÅÌÑ-ÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ h(�) = inf">0 lim supi→∞

log|Hom(i; ")|
|Vi| :óÏÆÉÞÅÓËÁÑ ÜÎÔÒÏ�ÉÑ ÂÙÌÁ ××ÅÄÅÎÁ âÏÕÜÎÏÍ × [5℄. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × �ÒÉ-×ÅÄ£ÎÎÏÍ ×ÙÛÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÍÙ Ï�ÉÒÁÌÉÓØ ÎÁ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÓÄ×ÉÇÏ×ÏÇÏ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á. îÁ ÓÁÍÏÍ ÖÅ ÄÅÌÅ ÜÔÁ ×ÅÌÉÞÉÎÁ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÍÅ-ÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ, ÞÔÏ ÂÙÌÏ �ÏËÁÚÁÎÏ âÏÕÜÎÏÍ (ÓÍ. ÔÁË-ÖÅ [16℄).ðÕÓÔØG { Ó×ÏÂÏÄÎÁÑ ÇÒÕ��Á ÓÏ Ó×ÏÂÏÄÎÙÍÉ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ s1;: : :; sm.úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÅÅ ÍÅÒÕ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÜÔÏÊ ÇÒÕ��Ù ÎÁ ÓÔÁÎÄÁÒÔ-ÎÏÍ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ËÏ-ÎÅÞÎÙÍ �ÏÒÏÖÄÁÀÝÉÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅÍ �. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Cr ÛÁÒ ÒÁÄÉ-ÕÓÁ r × ÓÌÏ×ÁÒÎÏÊ ÍÅÔÒÉËÅ, �ÏÒÏÖÄ£ÎÎÏÊ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ {s±1 ; : : : ; s±m}, Ó�ÅÎÔÒÏÍ × ÅÄÉÎÉÞÎÏÍ ÜÌÅÍÅÎÔÅ ÇÒÕ��Ù. ï�ÒÅÄÅÌÉÍ f-ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔ ÄÁÎ-ÎÏÇÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ËÁËhf = infr∈N

{(1− 2m)H(�Cr)− m
∑i=1 H(�Cr∪siCr)}:÷ ÓÔÁÔØÅ [4℄ âÏÕÜÎ ××£Ì ÜÔÕ ×ÅÌÉÞÉÎÕ É ÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÔÏÔ ×ÙÂÏÒÁ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ �ÏÒÏÖÄÁÀÝÅÇÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ. ïÎ �ÏËÁÚÁÌ ÔÁËÖÅ,ÞÔÏ ÄÌÑ ÂÅÒÎÕÌÌÉÅ×ÓËÉÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÁ ÓÏ×�Á-ÄÁÅÔ Ó ÛÅÎÎÏÎÏ×ÓËÏÊ ÜÎÔÒÏ�ÉÅÊ ÂÁÚÙ, ÞÔÏ �Ï×ÌÅËÌÏ ÒÅÛÅÎÉÅ �ÒÏÂÌÅÍÙÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÂÅÒÎÕÌÌÉÅ×ÓËÉÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ Ó×ÏÂÏÄÎÙÈ ÇÒÕ��.÷ ÒÁÂÏÔÅ [15℄ èÅÊÓ, Ï�ÉÒÁÑÓØ ÎÁ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÓÔÁÔØÉ [6℄, ÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏÅÓÌÉ ÓÏÆÉÞÅÓËÁÑ ÜÎÔÒÏ�ÉÑ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ Ó×ÏÂÏÄÎÏÇÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÎÅ ÚÁ×É-ÓÉÔ ÏÔ ÓÏÆÉÞÅÓËÏÊ Á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÉ, ÔÏ f -ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔ ÒÁ×ÅÎ Å£ ÏÂÝÅÍÕÚÎÁÞÅÎÉÀ.



12 á. ÷. áìðåå÷÷ �ÒÅ�ÒÉÎÔÅ [22℄ óÀÁÒÄ ÄÏËÁÚÁÌ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÕÀ ×ÅÒÈÎÀÀ Ï�ÅÎ-ËÕ ÄÌÑ ÒÏÈÌÉÎÓËÏÊ ÜÎÔÒÏ�ÉÉ. ÷×ÅÄ£Í ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ, ÞÔÏÂÙÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ Å£. ðÕÓÔØ G { ÓÞ£ÔÎÁÑ ÇÒÕ��Á, ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÁÑ ÓÏÈÒÁÎÑ-ÀÝÉÍ ÍÅÒÕ ÏÂÒÁÚÏÍ ÎÁ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÍ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å X .ðÕÓÔØ (�g)g∈G { �ÒÏ�ÅÓÓ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÏÄÉÎÁËÏ×Ï ÒÁÓ-�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ, ÇÄÅ ËÁÖÄÁÑ ÓÌÕÞÁÊÎÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ �g ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÁÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÎÁ ÅÄÉÎÉÞÎÏÍ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ. ðÕÓÔØ L� ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ �ÏÄÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÔÁËÉÈ g ∈ G, ÞÔÏ �g < �e.�ÅÏÒÅÍÁ 2 (óÀÁÒÄ [22℄). ðÕÓÔØ � { �ÏÒÏÖÄÁÀÝÅÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÄÌÑ ÓÕ-ÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ Ó×ÏÂÏÄÎÏÇÏ ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÅÇÏ ÍÅÒÕ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÓÞ£ÔÎÏÊ ÇÒÕ�-�Ù G. �ÏÇÄÁ ÒÏÈÌÉÎÓËÁÑ ÜÎÔÒÏ�ÉÑ ÄÁÎÎÏÇÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ Ó×ÅÒ-ÈÕ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅÍ E�H(�|�L�).�Å�ÅÒØ ×Ó£ ÇÏÔÏ×Ï ÄÌÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ ÁÎÏÎÓÉÒÕÅÍÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ.�ÅÏÒÅÍÁ 3. ðÕÓÔØ G { ÓÏÆÉÞÅÓËÁÑ ÇÒÕ��Á, A { ËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï.ðÕÓÔØ ' { �ÏÔÅÎ�ÉÁÌ, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÊ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉäÏÂÒÕÛÉÎÁ. ðÕÓÔØ � { ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÅ �ÏÒÏÖÄÁÀÝÅÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ. �ÏÇÄÁÓÏÆÉÞÅÓËÁÑ ÜÎÔÒÏ�ÉÑ ÓÄ×ÉÇÏ×ÏÇÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ, ÓÎÁÂÖÅÎÎÏÇÏ (ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎ-ÎÏÊ) ÇÉÂÂÓÏ×ÓËÏÊ ÍÅÒÏÊ, ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÓÏÆÉÞÅÓËÏÊ Á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÉ.å£ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÒÏÈÌÉÎÓËÏÊ ÜÎÔÒÏ�ÉÅÊ É ×ÙÒÁÖÁÅÔÓÑ ÆÏÒ-ÍÕÌÏÊ E�H(�|�L). åÓÌÉ ÇÒÕ��Á G { ËÏÎÅÞÎÏ �ÏÒÏÖÄ£ÎÎÁÑ Ó×ÏÂÏÄÎÁÑ,ÔÏ �ÏÓÌÅÄÎÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ É Ó f-ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÏÍ.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÌÑ ÕËÁÚÁÎÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ Ï�ÅÎËÁ óÀÁÒÄÁÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÏÞÎÏÊ. ïÔÍÅÔÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ �ÏÔÅÎ�ÉÁÌÁ 'ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÏÅ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ �, ÞÔÏ �ÏÔÅÎ�ÉÁÌ �' ÕÄÏ×ÌÅ-Ô×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ äÏÂÒÕÛÉÎÁ.ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. A. Alpeev, The entropy of Gibbs measures on so� groups. | Zap. Nauhn. Semin.POMI 436 (2015), 34{48.2. A. Alpeev, B. Seward, Krieger×'s �nite generator theorem for ations of ountablegroups III, ÇÏÔÏ×ÉÔÓÑ.3. C. Borgs, J. Chayes, J. Kahn, L. Lov�asz, Left and right onvergene of graphs withbounded degree. | Random Strutures Algorithms 42, No. 1 (2013), 1{28.4. L. Bowen, A measure onjugay invariant for ations of free groups. | Ann.Math. 171, No. 2 (2010), 1387{1400.5. L. Bowen, Measure onjugay invariants for ations of ountable so� groups. |J. Amer. Math. So. 23 (2010), 217{245.
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