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íÉÈÁÉÌ éÏÓÉÆÏ×ÉÞçïòäéî
÷ 2014 ÇÏÄÕ ÉÓ�ÏÌÎÑÅÔÓÑ 70 ÌÅÔ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÕ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÉÉ ÓÔÁÔÉÓÔÉ-ÞÅÓËÉÈ ÍÅÔÏÄÏ× ðïíé òáî, ÄÏ�ÅÎÔÕ ËÁÆÅÄÒÙ ÔÅÏÒÉÉ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÓÔÁÔÉÓÔÉËÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ-ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÆÁËÕÌØÔÅÔÁóðÂçõ, �ÏÓÔÏÑÎÎÏÍÕ ÁËÔÉ×ÎÏÍÕ ÕÞÁÓÔÎÉËÕ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÎÏÇÏ ÓÅÍÉÎÁÒÁÎÁÛÅÇÏ ÇÏÒÏÄÁ íÉÈÁÉÌÕ éÏÓÉÆÏ×ÉÞÕ çÏÒÄÉÎÕ.5



6 íÉÈÁÉÌ éÏÓÉÆÏ×ÉÞ ÒÏÄÉÌÓÑ 9 ÓÅÎÔÑÂÒÑ 1944 ÇÏÄÁ × ìÅÎÉÎÇÒÁÄÅ.÷ 1966 ÇÏÄÕ ÏÎ ÚÁËÏÎÞÉÌ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ-ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÉÊ ÆÁËÕÌØÔÅÔ ìÅÎÉÎ-ÇÒÁÄÓËÏÇÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ; Ó 1966 �Ï 1969 ÇÏÄ í. é. ÏÂÕÞÁÌÓÑ × ÁÓ�ÉÒÁÎ-ÔÕÒÅ ìÅÎÉÎÇÒÁÄÓËÏÇÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ �ÏÄ ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×ÏÍ é. á. éÂÒÁÇÉ-ÍÏ×Á, Á �Ï ÏËÏÎÞÁÎÉÉ ÁÓ�ÉÒÁÎÔÕÒÙ ÓÔÁÌ ÒÁÂÏÔÁÔØ ×Ï ÷îéé ÜÌÅËÔÒÏ-ÉÚÍÅÒÉÔÅÌØÎÙÈ �ÒÉÂÏÒÏ×. ó 1992 ÇÏÄÁ í. é. { ÓÏÔÒÕÄÎÉË ÌÁÂÏÒÁÔÏ-ÒÉÉ ÓÔÁÔÉÓÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÅÔÏÄÏ× ðïíé òáî, ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÏÎ �ÒÅ�Ï-ÄÁÅÔ ÎÁ ËÁÆÅÄÒÅ ÔÅÏÒÉÉ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ É ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÓÔÁÔÉÓÔÉËÉÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ-ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÆÁËÕÌØÔÅÔÁ óðÂçõ.íÉÈÁÉÌ éÏÓÉÆÏ×ÉÞ { ÞÅÌÏ×ÅË ×ÅÓØÍÁ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙÈ ÉÎÔÅÒÅÓÏ× É×ÙÓÏËÏÊ ÏÂÝÅÊ ËÕÌØÔÕÒÙ, ÎÏ �ÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ ÏÎ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÍ.÷ ÜÔÏÍ ËÒÁÔËÏÍ ÔÅËÓÔÅ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÄÁÔØ ÓËÏÌØ-ÎÉÂÕÄØ �ÏÄÒÏÂÎÏÅ ÉÚ-ÌÏÖÅÎÉÅ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× í. é. É ÍÙ ÌÉÛØ ÂÅÇÌÏ ÎÁÍÅÔÉÍÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÌÉÎÉÉ ÅÇÏ Ô×ÏÒÞÅÓÔ×Á.1. í. é. ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌ ÍÅÔÏÄÙ, �ÏÚ×ÏÌÑÀÝÉÅ ×ÙÄÅÌÑÔØ ×ÁÖÎÙÅ É ÉÎ-ÔÅÒÅÓÎÙÅ ËÌÁÓÓÙ ÓÔÁ�ÉÏÎÁÒÎÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ �ÒÏ�ÅÓÓÏ× (ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÈÍÅÒÕ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ), ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÈ ÓÉÌØÎÙÍ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ �ÅÒÅÍÅ-ÛÉ×ÁÎÉÑ, �ÒÏÉÓÈÏÄÑÝÅÇÏ Ó ÜËÓ�ÏÎÅÎ�ÉÁÌØÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ. ðÏÓÌÅÄÎÅÅÓ×ÏÊÓÔ×Ï �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÄÏËÁÚÙ×ÁÔØ ÄÌÑ ÔÁËÉÈ �ÒÏ�ÅÓÓÏ× �ÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÔÁ-ËÉÅ ÖÅ �ÒÅÄÅÌØÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ, ËÁË É ÄÌÑ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ×ÅÌÉ-ÞÉÎ. óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ �ÒÉÍÅÒÙ ÄÁÅÔ �ÅÒ×ÁÑ �ÅÞÁÔÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ í. é.,× ËÏÔÏÒÏÊ ÏÎ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÌ ÎÁÚÙ×ÁÅÍÏÅ ÔÅ�ÅÒØ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ òÅÎØÉ�ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ T ÏÔÒÅÚËÁ [0; 1℄ × ÓÅÂÑ, Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÍÏÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ Tx =
{f−1(x)}, ÇÄÅ f(x) { ÍÏÎÏÔÏÎÎÁÑ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ ÎÁ [0; 1℄.á. òÅÎØÉ �ÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ �ÒÉ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑÈ ÎÁ f ÎÁ [0; 1℄ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁÑ �Ï ÍÅÒÅ ìÅÂÅÇÁ ÍÅÒÁ, ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØ-ÎÏ ËÏÔÏÒÏÊ T { ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÊ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ. ðÏÚÄÎÅÅ ÷. á. òÏÈÌÉÎ�ÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ T { ÔÏÞÎÙÊ ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍ. í. é., ÎÁÌÏÖÉ× ÎÁ f ÎÅËÏ-ÔÏÒÙÅ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ, ÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÓÔÁ�ÉÏÎÁÒÎÙÅ �ÒÏ�ÅÓÓÙXn = g(Tnx) ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ×ÅÓØÍÁ ÓÉÌØÎÙÍ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ ÜËÓ�ÏÎÅÎ�ÉÁÌØ-ÎÏ ÂÙÓÔÒÏÇÏ �ÅÒÅÍÅÛÉ×ÁÎÉÑ. ðÒÉ f(x) = 10x ÓÔÅ�ÅÎÉ T �ÏÒÏÖÄÁÀÔÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ x × ÄÅÓÑÔÉÞÎÕÀ ÄÒÏÂØ, �ÒÉ f(x) = 1=x { × �Å�ÎÕÀ ÄÒÏÂØ.úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÉÚ ÜÔÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× í. é. �ÒÉ f(x) = 1=x ÓÌÅÄÕÀÔ ÚÎÁ-ÍÅÎÉÔÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ò. ï. ëÕÚØÍÉÎÁ É ð. ìÅ×É Ï �Å�ÎÙÈ ÄÒÏÂÑÈ.ðÏÚÄÎÅÅ í. é. �ÏÌÕÞÉÌ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÏÂÝÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ, ÇÁÒÁÎÔÉÒÕ-ÀÝÉÅ ÄÌÑ ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× Ó ÍÅÒÏÊ (É �ÏÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ÉÍÉ



7ÓÔÁ�ÉÏÎÁÒÎÙÈ �ÒÏ�ÅÓÓÏ×) ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÂÙÓÔÒÏÅ �ÅÒÅÍÅÛÉ×ÁÎÉÅ (× ËÁ-ÞÅÓÔ×Å �ÒÉÍÅÒÏ× í. é. ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÌ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ×ÉÄÁ
{�x} É �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ðÅÒÒÏÎÁ{ñËÏÂÉ).2. úÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÅ ÍÅÓÔÏ × Ô×ÏÒÞÅÓÔ×Å í. é. ÚÁÎÉÍÁÅÔ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ�ÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÔÅÏÒÅÍ ÄÌÑ ÚÁ×ÉÓÉÍÙÈ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ. í. é. �ÒÉÎÁÄ-ÌÅÖÉÔ ÓÏÚÄÁÎÉÅ ×ÅÓØÍÁ ÍÏÝÎÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ, �ÏÚ×ÏÌÑÀÝÅÇÏ ÄÏËÁÚÙ×ÁÔØ�ÒÅÄÅÌØÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÄÌÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÏÂÝÉÈ ÓÔÁ�ÉÏÎÁÒÎÙÈ �ÒÏ�ÅÓÓÏ×.åÍÕ ÕÄÁÌÏÓØ ×ÙÑ×ÉÔØ ÒÏÌØ ËÏÇÒÁÎÉ� É ÍÁÒÔÉÎÇÁÌ-ÒÁÚÎÏÓÔÅÊ ËÁË ËÁÎÏ-ÎÉÞÅÓËÉÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔÅÌÅÊ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ËÌÁÓÓÏ× ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ. üÔÏ�ÒÉ×ÅÌÏ Ë ÒÁÚ×ÉÔÉÀ ÍÅÔÏÄÁ ÍÁÒÔÉÎÇÁÌØÎÏÊ Á��ÒÏËÓÉÍÁ�ÉÉ, ËÏÔÏÒÙÊ×�ÅÒ×ÙÅ, ËÁË ÏÂÝÉÊ ÍÅÔÏÄ, ÂÙÌ �ÒÅÄÌÏÖÅÎ í. é. × ËÒÁÔËÏÊ �ÕÂÌÉËÁ-�ÉÉ 1969 ÇÏÄÁ. ó ÔÅÈ �ÏÒ ÍÅÔÏÄ ÛÉÒÏËÏ ÒÁÚ×É×ÁÌÓÑ É ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÓÑ ËÁËÓÁÍÉÍ í. é., ÔÁË É ÄÒÕÇÉÍÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁÍÉ, É ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ÔÅ�ÅÒØËÁË ÏÄÉÎ ÉÚ ÇÌÁ×ÎÙÈ ÍÅÔÏÄÏ× ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á �ÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÔÅÏÒÅÍ. ÷ÏÔÄ×Å �ÉÔÁÔÙ, �ÏËÁÚÙ×ÁÀÝÉÅ ËÁË ×ÏÓ�ÒÉÎÉÍÁÅÔÓÑ ÜÔÏÔ ÍÅÔÏÄ ÓÏ×ÒÅÍÅÎ-ÎÙÍÉ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌÑÍÉ. ïÎÉ ×ÚÑÔÙ ÉÚ ÒÁÂÏÔ, Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÎÙÈ × 2014ÇÏÄÕ × ÏÄÎÏÍ ÉÚ, ËÁË ÓÅÊÞÁÓ �ÒÉÎÑÔÏ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, �ÒÅÓÔÉÖÎÙÈ ÖÕÒÎÁ-ÌÏ×; ÏÄÎÁ ÉÚ ÜÔÉÈ ÒÁÂÏÔ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ×ÄÏÂÁ×ÏË �ÅÒÕ ÏÞÅÎØ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÇÏÕÞÅÎÏÇÏ.\Sin
e the seminal paper of Gordin in 1969, approximation via a mar-tingale is known to be a ni
e method to derive limit theorems for sto
hasti
pro
esses."\Our methods rely on a martingale approximation approa
h whi
h hasbeen played a de
isive role in most proofs of the 
entral limit theoremsduring the last 50 years."íÙ ÕÖÅ Õ�ÏÍÉÎÁÌÉ, ÞÔÏ í. é. ÕÓ�ÅÛÎÏ ÒÁÚ×É×ÁÌ Ó×ÏÊ ÍÅÔÏÄ É �ÒÉ-ÍÅÎÑÌ ÅÇÏ Ë ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÀ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉÈ �ÒÏÂÌÅÍ ÔÅÏÒÉÉ ×ÅÒÏÑÔ-ÎÏÓÔÅÊ É ÔÅÏÒÉÉ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ. ïÄÎÁ ÉÚ �ÏÓÌÅÄÎÉÈ ÏÞÅÎØ ÉÎ-ÔÅÒÅÓÎÙÈ ÅÇÏ ÒÁÂÏÔ × ÜÔÏÍ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ, Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÎÁÑ (× ÓÏÁ×ÔÏÒ-ÓÔ×Å Ó íÁÎÆÒÅÄÏÍ äÅÎËÅÒÏÍ) × 2014 ÇÏÄÕ × ÖÕÒÎÁÌÅ Probability Theoryand Related Fields, ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÇÌÕÂÏËÏÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÏÇÏ�Ï×ÅÄÅÎÉÑ ÓÔÁÔÉÓÔÉË ÆÏÎ íÉÚÅÓÁ ÄÌÑ ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÈ ÍÅÒÕ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ-×ÁÎÉÊ. éÍÅÎÎÏ, × ÜÔÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÉÚÕÞÁÅÔÓÑ �ÒÅÄÅÌØÎÏÅ �Ï×ÅÄÅÎÉÅ ÆÏÒÍ∑06i1···<id6n f(T i1x; : : : ; T idx), ÇÄÅ T { ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÅÅ ÍÅÒÕ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ-×ÁÎÉÅ. üÔÁ ÒÁÂÏÔÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÍÎÏÇÏ ÎÏ×ÙÈ ÉÄÅÊ É, �Ï-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÏËÁ-ÖÅÔ ÂÏÌØÛÏÅ ×ÌÉÑÎÉÅ ÎÁ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ÓÈÏÄÎÙÈ �ÒÏÂÌÅÍ.é ÕÖÅ ÓÏ×ÓÅÍ ×ËÒÁÔ�Å ÓÒÅÄÉ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÊ í. é. ÏÔÍÅÔÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ.



8 3. ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÇÏÍÏËÌÉÎÉÞÅÓËÉÈ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ É ×ÙÑ×ÌÅÎÉÅ ÉÈÒÏÌÉ × �ÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÔÅÏÒÅÍÁÈ ÄÌÑ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÓÉ-ÓÔÅÍ.4. òÁÚ×ÉÔÉÅ ÍÅÔÏÄÁ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÊ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ËÌÁÓÓÏ× ÞÁÓÔÉÞÎÏÇÉ�ÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÓÉÓÔÅÍ.èÁÒÁËÔÅÒÎÁÑ ÞÅÒÔÁ ÒÁÂÏÔ í. é. { ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÏÅ ÞÕ×ÓÔ×Ï ÅÄÉÎÓÔ×ÁÎÁÛÅÊ ÎÁÕËÉ: × ÅÇÏ ÒÁÂÏÔÁÈ ÎÁ �ÅÒ×ÙÊ ×ÚÇÌÑÄ ÎÅÏÖÉÄÁÎÎÏ, ÎÏ ×�ÏÌÎÅÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÍÅÔÏÄÙ É �ÏÎÑÔÉÑ ÉÚ ÒÁÚÄÅÌÏ× ÍÁÔÅÍÁÔÉ-ËÉ, ËÁÚÁÌÏÓØ ÂÙ, ÓÏ×ÓÅÍ ÄÁÌÅËÉÈ ÏÔ ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ. ÷ÓÅ ÕÞÁÓÔÎÉËÉðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÏÇÏ ÓÅÍÉÎÁÒÁ ÚÎÁÀÔ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ËÁËÏ×Á ÂÙ ÎÉ ÂÙÌÁ ÔÅÍÁÏÞÅÒÅÄÎÏÇÏ ÄÏËÌÁÄÁ (ÌÉÛØ ÂÙ ÏÎ ÂÙÌ ÉÎÔÅÒÅÓÅÎ), ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÙ í. é.�ÏÓÌÅÄÕÀÔ É ÇÌÕÂÏËÉÅ ×Ï�ÒÏÓÙ, É ÇÌÕÂÏËÉÅ ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÉ.òÅÄËÏÌÌÅÇÉÑ É Á×ÔÏÒÙ ÓÂÏÒÎÉËÁ �ÏÚÄÒÁ×ÌÑÀÔ í. é. Ó ÀÂÉÌÅÅÍ, ÖÅ-ÌÁÀÔ ÅÍÕ ÚÄÏÒÏ×ØÑ, ÍÎÏÇÉÈ ÌÅÔ ÁËÔÉ×ÎÏÊ Ô×ÏÒÞÅÓËÏÊ ÖÉÚÎÉ É �ÏÓ×Ñ-ÝÁÀÔ ÅÍÕ ÜÔÏÔ ×Ù�ÕÓË úÁ�ÉÓÏË ÎÁÕÞÎÙÈ ÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé.




