SPb. Math. Society Preprint 2002-11 15 Dec 2002

ŞĎŁ 533.6.011.72 : 519.857

ČŃŐĄĂŃĲŊĂ§ ŐŔŠĹŇĂŃĲŊŐŚŠĲ Ĺ

ĚĎĹŊŚŠĆĚŊŊŐŚŠĲ Ć ĞĂĎĂŮĚ ŇĹŊĹŇĹĞĂŰĹĹ ŔŐŠĚŘĲ ŔŐŃŊŐČŐ ĎĂĆŃĚŊĹ§^1

Ć.Ŋ.Ňăńőğěňőć, Ă.Ć.Őňěńìçěŋłő

Ğăďăçă ő âőàňőęěŋĺĺ áćěàåğćãłőćőčő ŕőâőłă ďő ďőğćãłőćëå áłőàőáâěľ á ňĺŋĺňăńìŋëňĺ ŕőâěàïňĺ ŕőńŋőčő ďăćńěŋĺï ćőğŋĺłńă ć áőàőłőćëå čőďăå ŕàőèńőčő ćěłă ć áćïğĺ á ŕàőąńěňőľ łőŋáâàãĺàőćăŋĺï íääěłâĺćŋëå áćěàåğćãłőćëå ćőğďãåőğăąőàŋĺłőć [1, 2]. Ć Řőááĺĺ ďăŋŋőľ ŕàőąńěňőľ ğăŋĺňăńáï Č.Ĺ.Ŕěâàőć, ć Čěàňăŋĺĺ { Ł.Őáćăâĺç. Ć ĺå ĺááńěďőćăŋĺïå ąëńő ãáâăŋőćńěŋă æěńěáőőąàăğŋőáâì âőàňőęěŋĺï ŕőâőłă ć áĺáâěňě ĺğ ŋěáłőńìłĺå łőáëå ĺ ğăňëłăîéěčő ŕàïňőčő áłăçłőć ãŕńőâŋěŋĺï. Őłăğăńőáì, çâő ć âăłőľ áĺáâěňě ŕőâěàĺ ŕőńŋőčő ďăćńěŋĺï ćáěčďă ňěŋìèě ŕőâěàĺ ŕőńŋőčő ďăćńěŋĺï ŋă őďĺŋőçŋőň ŕàïňőň áłăçłě. Ŕàĺ íâőň ďńï ğăďăŋŋőčő çĺáńă áłăçłőć ćáěčďă ňőęŋő ŕőďőąàăâì ĺå ĺŋâěŋáĺćŋőáâĺ âăł, çâőąë ŕőâěàĺ ŕőńŋőčő ďăćńěŋĺï ąëńĺ ňĺŋĺňăńìŋëňĺ. Č.Ĺ.Ŕěâàőć ć áćőĺå àăąőâăå ĺááńěďőćăń âăłęě ŕőćěďěŋĺě ŕőńŋőčő ďăćńěŋĺï ć áĺáâěňě, áőáâőïéěľ ĺğ n łőáëå ĺ ğăňëłăîéěčő ğćãłőćőčő áłăçłőć. Łăł őłăğăńőáì, ŕőáńěďŋěě őąěáŕěçĺćăěâ ńãçèěě ćőááâăŋőćńěŋĺě ŕőńŋőčő ďăćńěŋĺï [1].

Ĺŋâěŋáĺćŋőáâĺ łőáëå áłăçłőć ć őŕâĺňăńìŋëå áĺáâěňăå ć àăąőâăå Č.Ĺ.Ŕěâàőćă őŕàěďěńïńĺáì çĺáńěŋŋő. Ĺğ àěğãńìâăâőć àăáçěâőć áńěďőćăńő, çâő íâĺ ĺŋâěŋáĺćŋőáâĺ ďőńęŋë ąëâì ŕàĺňěàŋő àăćŋë ňěęďã áőąőľ. Ł.Őáćăâĺç àěèăń ğăďăçã őą őŕâĺňăńìŋőň ćőááâăŋőćńěŋĺĺ ŕőńŋőčő ďăćńěŋĺï ăŋăńĺâĺçěáłĺ. Őŋ ŕőłăğăń, çâő ć âőçłě, ŕőďőğàĺâěńìŋőľ ŋă íłáâàěňãň, ĺŋâěŋáĺćŋőáâĺ łőáëå áłăçłőć ďőńęŋë ąëâì àăćŋë ňěęďã áőąőľ. Őďŋăłő ïćŋëľ ćĺď àěèěŋĺï ć ěčő àăąőâăå ŕőńãçěŋ ŋě

1Řăąőâă ćëŕőńŋěŋă ŕàĺ äĺŋăŋáőćőľ ŕőďďěàęłě Řőááĺľáłőčő äőŋďă äãŋďăňěŋâăńìŋëå ĺááńěďőćăŋĺľ (łőďë ŕàőěłâőć 00-15-96106 ĺ 01-01-00231).

ąëń. Šăłőě àěèěŋĺě ąëńő ŕàěďêïćńěŋő ć àăąőâě [3], őŕãąńĺłőćăŋŋőľ ć 1995 čőďã. Ć áâăâìě [4] ąëńő ãáâăŋőćńěŋő, çâő ć âőçłě, ŕőďőğàĺâěńìŋőľ ŋă íłáâàěňãň, ćëŕőńŋïîâáï ďőáâăâőçŋëě ãáńőćĺï áâàőčőčő ńőłăńìŋőčő ňĺŋĺňãňă. Őďŋăłő ćőŕàőá ő čńőąăńìŋőľ őŕâĺňăńìŋőáâĺ ĺ ěďĺŋáâćěŋŋőáâĺ ŕőńãçěŋŋőčő àěèěŋĺï őáâăćăńáï őâłàëâëň.

Ć ďăŋŋőľ àăąőâě ăćâőàë ĺáåőďïâ ĺğ âőčő, çâő ğăďăçă ŕőáâàőěŋĺï őŕâĺňăńìŋőľ ďńï ŕőńŋőčő ďăćńěŋĺï ãďăàŋő-ćőńŋőćőľ áĺáâěňë, áőáâőïéěľ ĺğ ŋěáłőńìłĺå łőáëå áłăçłőć ãŕńőâŋěŋĺï, ïćńïěâáï ďĺáłàěâŋőľ ğăďăçěľ őŕâĺňăńìŋőčő ãŕàăćńěŋĺï. Ś ĺáŕőńìğőćăŋĺěň ňěâőďă ďĺŋăňĺçěáłőčő ŕàőčàăňňĺàőćăŋĺï ŋăåőďĺâáï čńőąăńìŋő őŕâĺňăńìŋőě ĺ ěďĺŋáâćěŋŋőě àěèěŋĺě íâőľ ğăďăçĺ. Ĺááńěďãěâáï ŕőćěďěŋĺě őŕâĺňăńìŋőľ áĺáâěňë ŕàĺ ãćěńĺçěŋĺĺ çĺáńă áłăçłőć ďő ąěáłőŋěçŋőáâĺ.

1. Řăááňăâàĺćăěâáï ŕńőáłőě áâăæĺőŋăpŋőě áćěpåğćãłőćőě âěçěŋĺě áőćěpèěŋŋőčő ŋěćïğłőčő čăğă á ŕőáńěďőćăâěńìŋő păáŕőńőęěŋŋëňĺ áłăçłăňĺ ãŕńőâŋěŋĺï. Łăł ŕőłăğăŋő, ŋăŕàĺňěà, ć àăąőâě [3], ŕàĺ äĺłáĺàőćăŋŋëå çĺáńě Ňăåă ŋăąěčăîéěčő ŕőâőłă M_0 ĺ ŕőłăğăâěńě ăďĺăąăâë γ ∈ ( 1, 2 ] őâŋőèěŋĺě ŕőńŋőčő ďăćńěŋĺï ğă áĺáâěňőľ ł ŕőńŋőňã ďăćńěŋĺî ŋěćőğňãéěŋŋőčő ŕőâőłă ćëàăęăěâáï çěàěğ ĺŋâěŋáĺćŋőáâĺ J_k = p_k/p_{k−1} áłăçłőć ãŕńőâŋěŋĺï ŕő äőàňãńě

I^{(p0)}_n = n∏ k=1 { J_k [ J_k + ε J_k (1 + εJ_k) ]_λ} , λ = 1 + ε 2 ε , ε = γ − 1 γ + 1

. (1)

Ćňěáâő çĺáńă Ňăåă ć ãďăàŋő-ćőńŋőćëå áĺáâěňăå ãďőąŋěě àăąőâăâì á čăğőďĺŋăňĺçěáłőľ äãŋłæĺěľ μ = 1 + ε(M^2 − 1) . Őâŋőèěŋĺě ğŋăçěŋĺľ íâőľ äãŋłæĺĺ ğă áłăçłőň ĺ ďő ŋěčő áćïğăŋő á ĺŋâěŋáĺćŋőáâìî k -čő áłăçłă J_k áőőâŋőèěŋĺěň [3] μ_k μ_{k−1} = φ(J_k), φ(t) = t + ε t(1 + εt) . (2)

Şáńőćĺě ŋěãąëćăŋĺï íŋâàőŕĺĺ ŋăłńăďëćăěâ őčàăŋĺçěŋĺě J_k ≥ 1 ŋă ĺŋâěŋáĺćŋőáâì k -čő áłăçłă. Łàőňě âőčő, ďńï áãéěáâćőćăŋĺï (k + 1) - čő áłăçłă, k = 1, . . . , n − 1 , ŋěőąåőďĺňő, çâőąë ŕőâőł ğă k -ň áłăçłőň őáâăćăńáï áćěàåğćãłőćëň (μ_k ≥ 1) . İâő ãáńőćĺě ćëŕőńŋïěâáï ć áńãçăě

J_k ≤ A(μ_{k−1}) , čďě A(t) = t − 1 2ε + √ (t − 1)^2 4ε^2 + t. Ğă ŕőáńěďŋĺň áłăçłőň ŕőâőł áâăŋěâ ďőğćãłőćëň, ěáńĺ ĺŋâěŋáĺćŋőáâì J_n ãďőćńěâćőàïěâ ŋěàăćěŋáâćăň A(μ_{n−1}) ≤ J_n ≤ B(μ_{n−1}), B(t) = (1 + ε)t − 1 ε . Šăłĺň őąàăğőň, ć őąéěň áńãçăě J_k ∈ U_k(μ_{k−1}), k = 1, . . . , n. (3) Ŕőď őŕâĺňăńìŋőľ ďńï ŕőńŋőčő ďăćńěŋĺï ãďăàŋő-ćőńŋőćőľ áĺáâěňőľ ŕőŋĺňăěâáï áĺáâěňă, ďőáâăćńïîéăï ňăłáĺňăńìŋőě ğŋăçěŋĺě æěńěćőľ äãŋłæĺĺ (1) ŕàĺ őčàăŋĺçěŋĺïå (2), (3):

I^{(p0)}_n := n∏ k=1 { J_k [φ(J_k)]^λ } → sup, (4) μ_k = μ_{k−1}φ(J_k), 1 ≤ J_k ≤ A(μ_{k−1}), k = 1, . . . , n − 1; A(μ_{n−1}) ≤ J_n ≤ B(μ_{n−1}). Ćĺďĺň, çâő ğăďăçă ŕőáâàőěŋĺï őŕâĺňăńìŋőľ ãďăàŋő-ćőńŋőćőľ áĺáâěňë őâŋőáĺâáï ł ďĺáłàěâŋëň ğăďăçăň őŕâĺňăńìŋőčő ãŕàăćńěŋĺï [5]. Řőńì ãŕàăćńïîéĺå ŕăàăňěâàőć ć íâőľ ğăďăçě ĺčàăîâ ĺŋâěŋáĺćŋőáâĺ J_k ćåőďïéĺå ć áĺáâěňã áłăçłőć, ă àőńì äăğőćëå ŕěàěňěŋŋëå, őŕàěďěńïîéĺå áőáâőïŋĺě áĺáâěňë, { ğŋăçěŋĺï μ_k . Ŕőáńěďőćăâěńìŋő àăáŕőńőęěŋŋëě áłăçłĺ ãŕńőâŋěŋĺï ŕěàěćőďïâ áćěàåğćãłőćőľ ŕőâőł ĺğ ŋăçăńìŋőčő áőáâőïŋĺï μ_0 ≥ 1 ć łőŋěçŋőě áőáâőïŋĺě μ_n ≤ 1 . Ŕàĺ íâőň čĺŕěàąőńĺçŋőáâì ãàăćŋěŋĺľ, őŕĺáëćăîéĺå âăłőčő àőďă âěçěŋĺï, őŕàěďěńïěâ íćőńîæĺőŋŋëľ åăàăłâěà íâőčő ŕěàěåőďă, ŕàěćàăéăï ĺááńěďãěňãî íłáâàěňăńìŋãî ğăďăçã ć ďĺáłàěâŋãî ğăďăçã őŕâĺňăńìŋőčő ãŕàăćńěŋĺï.

Őáŋőćŋëň àěğãńìâăâőň ďăŋŋőľ àăąőâë ïćńïěâáï áńěďãîéěě ãâćěàęďěŋĺě.

Š ě ő à ě ň ă 1. Ŕàĺ ćáěå μ_0 ≥ 1 ĺ n ≥ 2 ěďĺŋáâćěŋŋőě àěèěŋĺě ğăďăçĺ (4) őŕàěďěńïěâáï âăł:

J^∗_1 = J^∗_2 = . . . = J^∗_n =: J^∗, J^∗ = A(μ^{1/n}_0 ). Ŕàĺćěďěň áåěňã ďőłăğăâěńìáâćă âěőàěňë 1. 2. Ťãŋłæĺï φ(t) á ŕàőĺğćőďŋőľ

φ^′(t) = − ε(1 + 2εt + t^2) [t(1 + εt)]^2 áâàőčő ãąëćăěâ ŋă ŕőńãőáĺ (0, +∞) őâ +∞ ďő 0 , ŕàĺçěň φ(1) = 1 , φ^′(1) = −λ^{−1} . Şàăćŋěŋĺě φ(t) = μ^{−1} ŕàĺ μ > 0 ĺňěěâ ěďĺŋáâćěŋŋőě àěèěŋĺě t = A(μ) . Ŕőďáâăćĺć ěčő ć ãàăćŋěŋĺě, ŕőńãçĺň àăćěŋáâćő φ(A(μ)) = μ^{−1}, μ > 0. (5) Ĺğ áőőâŋőèěŋĺľ μ_k = μ_{k−1}φ(J_k) , 1 ≤ J_k ≤ A(μ_{k−1}) áńěďãěâ, çâő μ_{k−1} ≥ μ_k ≥ 1 , âăł çâő μ_0 ≥ μ_1 ≥ . . . ≥ μ_{n−1} ≥ 1 .

Ťãŋłæĺï h(t) = t[φ(t)]^λ á ŕàőĺğćőďŋőľ

h^′(t) = −

(1 − ε)(t − 1)^2 2(t + ε)(1 + εt) [φ(t)]^λ âăłęě áâàőčő ãąëćăěâ ŋă (0, +∞) őâ +∞ ďő 0 . Ŕàĺňěŋĺâěńìŋő ł ğăďăçě (4) íâő őğŋăçăěâ, ć çăáâŋőáâĺ, çâő ŋăĺńãçèĺň ğŋăçěŋĺěň ďńï J_n ąãďěâ J_n = A(μ_{n−1}) . Ŕàĺ âăłőň J_n , áőčńăáŋő (5), μ_{n−1}φ(J_n) = 1 ĺ μ_0^n ∏ k=1 φ(J_k) = 1 . Űěńěćăï äãŋłæĺï ğăďăçĺ (4) ŕàĺŋĺňăěâ ćĺď

μ^{−λ}_0 A(μ_{n−1})^{n−1} ∏ k=1 J_k . Őâąàőáĺć ŕőńőęĺâěńìŋëľ áőňŋőęĺâěńì μ^{−λ}_0 , ŕàĺďěň ł íłáâàěňăńìŋőľ ğăďăçě A(μ_{n−1}) n−1∏ k=1 J_k → sup, (6) μ_k = μ_{k−1}φ(J_k), 1 ≤ J_k ≤ A(μ_{k−1}), k = 1, . . . , n − 1. Őáőąěŋŋőáâì őčàăŋĺçěŋĺľ ğăďăçĺ (6) ğăłńîçăěâáï ć âőň, çâő ěáńĺ J_k = A(μ_{k−1}) ŕàĺ ŋěłőâőàőň k ∈ {1, . . . , n − 2} , âő ŋěőąåőďĺňő J_{k+1} = . . . = J_{n−1} = A(μ_{n−1}) = 1 .

3. Ğăŕĺèěň ğăďăçã (6) ŕàĺ n = 2 :

Q_2(J_1) := A(μ_1)J_1 → sup_J 1∈[1,A(μ0)] , μ_1 = μ_0φ(J_1). (7)

Ŕàőďĺääěàěŋæĺàãěň æěńěćãî äãŋłæĺî: Q^′_2(J_1) = A + J_1A^′(μ_1)μ^′_1(J_1). (8) Śőčńăáŋő (5) μ_1 = A(1 + εA) A + ε . (9) Ŕőáńě ďĺääěàěŋæĺàőćăŋĺï íâőčő âőęďěáâćă ŕőńãçăěň

A^′(μ_1) =

(A + ε)^2 ε(1 + 2εA + A^2)

. (10)

Ďăńěě áőčńăáŋő őŕàěďěńěŋĺî μ_1 ĺ (9)

μ^′_1(J_1) = μ_1 φ^′(J_1) φ(J_1) = −ε A(1 + εA) A + ε · 1 + 2εJ_1 + J^2_1 J_1(J_1 + ε)(1 + εJ_1)

. (11)

Ŕőďáâăćĺć (10) ĺ (11) ć (8), ŕàĺďěň ł äőàňãńě

Q^′_2(J_1) = A

1 + 2εJ_1 + J^2_1 (J_1 + ε)(1 + εJ_1) [ (J_1 + ε)(1 + εJ_1) 1 + 2εJ_1 + J^2_1 − (A + ε)(1 + εA) 1 + 2εA + A^2 ] . (12) Ććěďěň őąőğŋăçěŋĺě χ(t) = (t + ε)(1 + εt) 1 + 2εt + t^2 . Šőčďă (12) ňőęŋő ŕěàěŕĺáăâì âăł:

Q^′_2(J_1) = A χ(J_1)

[χ(J_1) − χ(A(μ_1))] .

Ťãŋłæĺï χ(t) á ŕàőĺğćőďŋőľ

χ^′(t) =

(1 − ε^2)(1 − t^2) (1 + 2εt + t^2)^2 , őâàĺæăâěńìŋőľ ŕàĺ t > 1 , áâàőčő ãąëćăěâ ŋă ŕőńãőáĺ [1, +∞) . Łőčďă J_1 ĺğňěŋïěâáï őâ 1 ďő A(μ_0) , ćěńĺçĺŋă μ_1 ĺğňěŋïěâáï őâ μ_0 ďő 1 , ă ćěńĺçĺŋă A(μ_1) { őâ A(μ_0) ďő A(1) = 1 . Ğŋăçĺâ, àăğŋőáâì χ(J_1) − χ(A(μ_1)) őąàăéăěâáï ć ŋőńì ŋă [1, A(μ_0)] ć ěďĺŋáâćěŋŋőľ âőçłě J^∗_1 , ŕàĺçěň ŕàĺ J_1 < J^∗_1 íâă àăğŋőáâì ŕőńőęĺâěńìŋă, ă ŕàĺ J_1 > J^∗_1 { őâàĺæăâěńìŋă. Őâáîďă áńěďãěâ, çâő J^∗_1 { ěďĺŋáâćěŋŋőě àěèěŋĺě ğăďăçĺ (7).

Ďńï ŋăåőęďěŋĺï J^∗_1 ŋãęŋő àěèĺâì ãàăćŋěŋĺě A(μ_1) = J_1 . İâő ďěńăěâáï á ŕőňőéìî íłćĺćăńěŋâŋëå ŕěàěåőďőć

A(μ_1) = J_1 ⇔ μ^{−1}_1 = φ(J_1) ⇔ φ(J_1) = μ^{−1/2}_0 ⇔ J_1 = A(μ^{1/2}_0 ).

Šăłĺň őąàăğőň, J^∗_1 = A(μ^{1/2}_0 ) .

4. Śőćěàèĺň ĺŋďãłæĺőŋŋëľ ŕěàěåőď őâ n − 1 ł n , n ≥ 3 . Ć ğăďăçě (6) ğăäĺłáĺàãěň J_1 ∈ [1, A(μ_0)] ĺ μ_1 = μ_0φ(J_1) . Ć őáâăćèěľáï (n − 1) -áłăçłőćőľ áĺáâěňě ŕő ĺŋďãłæĺőŋŋőňã ŕàěďŕőńőęěŋĺî őŕâĺňăńìŋëňĺ ŕăàăňěâàăňĺ ąãďãâ J^∗_2 = . . . = J^∗_{n−1} =: J^∗ , J^∗ = A(μ^{1/(n−1)}_1 ) . Ğăďăçă (6) ŕàĺŋĺňăěâ ćĺď

Q_n(J_1) := J_1[J^∗(μ_1)]^{n−1} → sup_J 1∈[1,A(μ0)] . (13)

Ŕàőďĺääěàěŋæĺàãěň æěńěćãî äãŋłæĺî:

Q^′_n(J_1) = (J^∗)^{n−1} + (n − 1) J_1 (J^∗)^{n−2} dJ^∗ dμ_1 dμ_1 dJ_1 . (14)

Ŕőáłőńìłã φ(J^∗) = μ^{−1/(n−1)}_1 , âő μ_1 = [φ(J^∗)]^{−n+1} . Ŕőáńě ďĺääěàěŋæĺàőćăŋĺï ŕőáńěďŋěčő âőęďěáâćă ŕőńãçĺň dJ^∗ dμ_1 = − [φ(J^∗)]^n (n − 1)φ^′(J^∗)

. (15)

Ćňěáâě á âěň, dμ_1 dJ_1 = −ε [φ(J^∗)]^{−n+1}[J_1 χ(J_1)]^{−1}. (16)

Ŕőďáâăćĺć (15) ĺ (16) ć (14), ŕàĺďěň ł äőàňãńě

Q^′_n(J_1) =

(J^∗)^{n−1} χ(J_1)

[χ(J_1) − χ(J^∗(μ_1))] .

Šěŕěàì âăł ęě, łăł ć áńãçăě n = 2 , ŕőłăğëćăěâáï, çâő äãŋłæĺï Q_n(J_1) ĺňěěâ ŋă [1, A(μ_0)] ěďĺŋáâćěŋŋãî âőçłã ňăłáĺňãňă J^∗_1 , łőâőàăï ïćńïěâáï ěďĺŋáâćěŋŋëň ŋă [1, A(μ_0)] łőàŋěň ãàăćŋěŋĺï J^∗(μ_1) = J_1 . Ğăŕĺèěň æěŕőçłã íłćĺćăńěŋâŋëå ŕěàěåőďőć

J^∗(μ_1) = J_1 ⇔ φ(J_1) = μ^{−1/(n−1)}_1 ⇔ φ(J_1) = μ^{−1/n}_0 ⇔ J_1 = A(μ^{1/n}_0 ).

Ŕőńãçăěň J^∗_1 = A(μ^{1/n}_0 ) .

5. Őçěćĺďŋő, çâő J^∗ → 1 ŕàĺ n → ∞ . Śŕàăćěďńĺć ąőńěě âőçŋëľ àěğãńìâăâ.

Ń ě ň ň ă. Ŕàĺ μ_0 > 1 ĺňěěâ ňěáâő ŕàěďěńìŋőě áőőâŋőèěŋĺě

lim_{n→∞} n(J^∗ − 1) = λ ln μ_0. (17)

Ďńï ďőłăğăâěńìáâćă ŕěàěŕĺèěň àăćěŋáâćő φ(J^∗) = μ^{−1/n}_0 ć ćĺďě

μ^{−1}_0 = { [1 + (φ(J^∗) − 1)]^{(φ(J�)−1)�1}

}_{[(φ(J}�_{)−φ(1))/(J}�_{−1)](J}�_{−1)n} . (18)

Ŕàőńőčăàĺäňĺàãěň (18) ĺ ŕěàěľďěň ł ŕàěďěńã ŕàĺ n → ∞ . Şçĺâëćăï, çâő φ^′(1) = −λ^{−1} , ŕőńãçăěň (17).

Š ě ő à ě ň ă 2. Ŕàĺ μ_0 > 1

lim_{n→∞}(J^∗)^n = μ^λ_0 . (19)

Ďőłăğăâěńìáâćő áńěďãěâ ĺğ ńěňňë ĺ àăćěŋáâćă

(J^∗)^n = { (1 + (J^∗ − 1))^{(J�−1)�1}

}_{(J}�_{−1)n} . Ś äĺğĺçěáłőľ âőçłĺ ğàěŋĺï äőàňãńă (19) őğŋăçăěâ, çâő őâŋőèěŋĺě áâăâĺçěáłőčő ďăćńěŋĺï ğă ŕőáńěďŋĺň áłăçłőň ć őŕâĺňăńìŋőľ áĺáâěňě ł ďăćńěŋĺî ć ŋěćőğňãéěŋŋőň ŕőâőłě áâàěňĺâáï ł łőŋěçŋőľ ćěńĺçĺŋě μ^λ_0 , ŕàěďáâăćńïîéěľ áőąőľ ĺŋâěŋáĺćŋőáâì ŕàőáâőľ ćőńŋë áęăâĺï, âőàňőğïéěľ ŕőâőł ďő ğćãłőćőľ áłőàőáâĺ. Šăłăï áĺáâěňă ïćńïěâáï ŋăĺńãçèěľ á âőçłĺ ğàěŋĺï ňĺŋĺňĺğăæĺĺ ŕőâěàì ŕőńŋőčő ďăćńěŋĺï. Śőőâŋőèěŋĺě (19), âăłĺň őąàăğőň, ŕőłăğëćăěâ, çâő á ãćěńĺçěŋĺěň çĺáńă áłăçłőć ć őŕâĺňăńìŋőľ áĺáâěňě ďő ąěáłőŋěçŋőáâĺ ŕàőĺáåőďĺâ łăçěáâćěŋŋëľ ŕěàěåőď { áĺáâěňă ĺğ n łőáëå áłăçłőć ŕàěćàăéăěâáï ć őŕâĺňăńìŋãî ĺğíŋâàőŕĺçěáłãî ćőńŋã.

ŚŔĹŚŐŁ ŃĹŠĚŘĂŠŞŘŻ

1. Ŕěâpőć Č.Ĺ. Ĺğąpăŋŋëě âpãďë. Ăípőňěåăŋĺłă ąőńìèĺå áłőpőáâěľ ĺ łőáňĺçěáłĺě ĺááńěďőćăŋĺï. Ň.: Hăãłă, 1992.

2. Čěpňăŋ Ř. Śćěpåğćãłőćëě ćåőďŋëě ďĺääãğőpë. Ň.: Ťĺğňăâčĺğ, 1960.

3. Őňěńìçěŋłő Ă.Ć., Şáłőć Ć.Ŋ. //Ĺğć. ŘĂŊ. Ňěåăŋĺłă ęĺďłőáâĺ ĺ čăğă. 1995. ò6. Ś.118{126.

4. Ňăńőğěňőć Ć.Ŋ., Őňěńìçěŋłő Ă.Ć., Şáłőć Ć.Ŋ. //Ŕàĺłńăďŋăï ňăâěňăâĺłă ĺ ňěåăŋĺłă. 1998. Š.62. Ćëŕ.6. Ś.1015{1021.

5. Ąőńâïŋáłĺľ Ć.Č. Őŕâĺňăńìŋőě ãŕàăćńěŋĺě ďĺáłàěâŋëňĺ áĺáâěňăňĺ. Ň.: Ŋăãłă, 1973.