
Öèêë ðàáîò Ê.À. Èçúþðîâà
�Ýâîëþöèè Øðàììà-Ëåâíåðà (SLE)

è êîððåëÿöèè â êðèòè÷åñêîé ìîäåëè Èçèíãà�.

Öèêë ðàáîò Ê.À. Èçúþðîâà [1]�[5], ïðåäñòàâëåííûé íà ïðåìèþ Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðãñêîãî Ìàòåìàòè÷åñêîãî Îáùåñòâà �Ìîëîäîìó ìàòåìàòèêó�, ïðèíàäëåæèò ê
áóðíî ðàçâèâàâøåéñÿ ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå òåîðèè êîíôîðìíîé èíâàðèàíòíî-
ñòè â äâóõìåðíûõ ìîäåëÿõ ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêå � íîâîé îáëàñòè ìàòåìàòè-
êè, äîïîëíÿþùåé ïîïóëÿðíóþ ñðåäè ôèçèêîâ êîíôîðìíóþ òåîðèþ ïîëÿ. Ðà-
áîòû Ê.À. Èçúþðîâà èñïîëüçóþò äâà ðàçíûõ ïîäõîäà ê îïèñàíèþ êîíôîðìíî
èíâàðèàíòíûõ ïðåäåëîâ êðèòè÷åñêèõ äâóìåðíûõ ðåøåòî÷íûõ ìîäåëåé, òàêèõ,
íàïðèìåð, êàê ïåðêîëÿöèÿ èëè ìîäåëü Èçèíãà. Ïåðâûé, áîëåå òðàäèöèîííûé,
èìååò äåëî ñ ÷èñëîâûìè îáúåêòàìè: íàïðèìåð, âåðîÿòíîñòüþ ïðîáîÿ â äàííîì
÷åòûðåõñòîðîííèêå äëÿ ïåðêîëÿöèè, èëè êîððåëÿöèîííûìè ôóíêöèÿìè â ìî-
äåëè Èçèíãà, â òî âðåìÿ êàê âòîðîé, ïðåäëîæåííûé íåìíîãî áîëåå äåñÿòè ëåò
íàçàä Î. Øðàììîì, ïîñâÿùåí ãåîìåòðè÷åñêîìó îïèñàíèþ ïðåäåëà äèñêðåòíûõ
èíòåðôåéñîâ, ðàçäåëÿþùèõ ðàçëè÷íûå êëàñòåðû èëè ñïèíû â äèñêðåòíîé ìîäå-
ëè. Òàêèå ñëó÷àéíûå êîíôîðìíî èíâàðèàíòíûå êðèâûå ïîëó÷èëè íàçâàíèå SLEκ

è àêòèâíî èçó÷àëèñü â ïîñëåäíåå âðåìÿ â ðàáîòàõ ðÿäà èçâåñòíûõ ìàòåìàòèêîâ
(G. Lawler, S. Rohde, O. Schramm, S. She�eld, W. Werner è äðóãèå). Èçíà÷àëü-
íûé ïîäõîä Î. Øðàììà ñóùåñòâåííî îïèðàëñÿ íà îäíîñâÿçíîñòü ðàññìàòðèâàå-
ìîé îáëàñòè, è ïîñòðîåíèå ¾ïðàâèëüíîãî¿ îáîáùåíèÿ â ìíîãîñâÿçíîì ñëó÷àå íå
çàêîí÷åíî äî ñèõ ïîð.
Â ñîâìåñòíîé ñ Ê. Êþòîëà ðàáîòå [1] áûë ïðåäëîæåí óíèâåðñàëüíûé ñïîñîá

èçó÷åíèÿ êðèâûõ (âû÷èñëåíèÿ ñíîñà äèôôóçèè, ÿâëÿþùåéñÿ ôóíêöèîíàëüíûì
ïàðàìåòðîì óðàâíåíèÿ Ëåâíåðà) òèïà SLE4 â ìíîãîñâÿçíûõ îáëàñòÿõ, âîçíèêàþ-
ùèõ ïðè ðàññìîòðåíèè �ëèíèé óðîâíÿ� ñâîáîäíîãî ãàóññîâñêîãî ïîëÿ ñî ñìåøàí-
íûìè êðàåâûìè óñëîâèÿìè. Îäíàêî, çàäà÷à ïîñòðîåíèÿ �ïðàâèëüíûõ� ìîäèôè-
êàöèé SLEκ (êîòîðûå ÿâëÿëèñü áû åñòåñòâåííûìè êàíäèäàòàìè íà ðîëü ïðåäåëîâ
èíòåðôåéñîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ ðåøåòî÷íûõ ìîäåëåé â ìíîãîñâÿçíûõ îáëàñòÿõ)
äëÿ çíà÷åíèé κ îòëè÷íûõ îò 2, 4, 8, îñòàâàëàñü íåðåøåííîé, ïîñêîëüêó â îáùåé
ñèòóàöèè íå èçâåñòíû ìàðòèíãàëüíûå íàáëþäàåìûå, îòâå÷àþùèå òàêèì êðèâûì.
Â ñîâìåñòíîé ñ Ä.Ñ. ×åëêàêîì ðàáîòå [2] ýòî ïðåïÿòñòâèå áûëî ïðåîäîëåíî

äëÿ ñëó÷àÿ κ = 3, îòâå÷àþùåãî êðèòè÷åñêîé (ñïèíîâîé) ìîäåëè Èçèíãà. Èìåí-
íî, áûëî ïîñòðîåíî ñïèíîðíîå îáîáùåíèå óæå èçâåñòíîé êîíñòðóêöèè äèñêðåòíî
ãîëîìîðôíûõ íàáëþäàåìûõ â êðèòè÷åñêîé ìîäåëè Èçèíãà, ÿâëÿþùèõñÿ ìàðòèí-
ãàëàìè äëÿ èíòåðôåéñîâ, ñîåäèíÿþùèõ òî÷êè íà ðàçíûõ êîìïîíåíòàõ ãðàíèöû,
è ïðîàíàëèçèðîâàíà ñõîäèìîñòü ýòèõ äèñêðåòíûõ ìàðòèíãàëîâ ê ðåøåíèÿì àíà-
ëîãè÷íîé íåïðåðûâíîé êðàåâîé çàäà÷è ñ ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè òèïà Ðèìàíà.
Íå ìåíåå (à ìîæåò áûòü è áîëåå) âàæíî òî, ÷òî ïðåäëîæåííàÿ êîíñòðóêöèÿ äàëà
êëþ÷ ê ñòðîãîìó äîêàçàòåëüñòâó ñõîäèìîñòè n�òî÷å÷íûõ ñïèíîâûõ êîððåëÿöèé
â îãðàíè÷åííîé îáëàñòè ê êîíôîðìíî êîâàðèàíòíûì ïðåäåëàì: äëÿ ýòîãî íåîáõî-
äèìî èíòåðåïðåòèðîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå òî÷êè êàê ìèêðîñêîïè÷åñêèå êîìïî-
íåíòû ãðàíèöû è ðàññìàòðèâàòü ãîëîìîðôíûå ôóíêöèè, èìåþùèå òàì âåòâëåíèÿ
òèïà êâàäðàòíîãî êîðíÿ.
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Ïðè ïîìîùè àíàëîãà âåòâÿùèõñÿ íàáëþäàåìûõ èç [2], â ñîâìåñòíîé ñ Ê. Îíãëå-
ðîì è Ä.Ñ. ×åëêàêîì ðàáîòå [3] áûëî äàíî ïîëíîå äîêàçàòåëüñòâî ñóùåñòâîâàíèÿ
è êîíôîðìíîé êîâàðèàíòíîñòè ïðåäåëîâ ìàãíåòèçàöèè è ìíîãîòî÷å÷íûõ ñïèíî-
âûõ êîððåëÿöèé ê êîíôîðìíî-êîâàðèàíòíûì ïðåäåëàì, à òàêæå íîâàÿ èíòåðïðå-
òàöèÿ âîçíèêàþùåãî ïîêàçàòåëÿ êîâàðèàíòíîñòè 1
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çàäà÷ äëÿ ãîëîìîðôíûõ ñïèíîðîâ ñ êðàåâûìè óñëîâèÿìè òèïà Ðèìàíà. Òåì ñà-
ìûì, áûëî ïîäòâåðæäåíî îäíî èç ñàìûõ èçâåñòíûõ ïðåäñêàçàíèé î ïðåäåëüíûõ
êîððåëÿöèîííûõ ôóíêöèÿõ êðèòè÷åñêîé ìîäåëè Èçèíãà.
Ê ðàáîòàì [1]�[3] ïðèìûêàþò äâå áîëåå ðàííèå ðàáîòû Ê.À.Èçúþðîâà [4] (â

ñîàâòîðñòâå ñ À.Þ. Àëåêñååâûì è À.Ã. Áûöêî) è [5] (â ñîàâòîðñòâå ñ Ä.Á. Áå-
ëÿåâûì). Ïåðâàÿ èç íèõ èìååò �ôèçè÷åñêèé� õàðàêòåð è ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ
ìàðòèíãàëüíûõ íàáëþäàåìûõ äëÿ SLE-êðèâûõ, ñâÿçàííûõ ñ ãðàíè÷íîé WZW-
ìîäåëüþ (ìîäåëüþ êîíôîðìíîé òåîðèè ïîëÿ, îáëàäàþùåé íåòðèâèàëüíîé ëî-
êàëüíîé êàëèáðîâî÷íîé ñèììåòðèåé). Âòîðàÿ ïîñâÿùåíà äîêàçàòåëüñòâó íåêî-
òîðûõ ôîðìóë ôàêòîðèçàöèè äëÿ ìíîãîòî÷å÷íûõ íàáëþäàåìûõ, âîçíèêàþùèõ
â ìîäåëè ïåðêîëÿöèè, è îñíîâàíà íà èçó÷åíèè ðàçëè÷íûõ âåðñèé êðèâûõ SLE6,
ÿâëÿþùèõñÿ ïðåäåëàìè ïåðêîëÿöèîííûõ èíòåðôåéñîâ. Õîòÿ ýòè ðàáîòû ôîð-
ìàëüíî è íå èìåþò ïðÿìîãî îòíîøåíèÿ ê öèêëó [1]�[3], èõ îáúåäèíÿåò îáùàÿ òå-
ìàòèêà èçó÷åíèÿ âàðèàíòîâ SLE-êðèâûõ â ðàçëè÷íûõ ïîñòàíîâêàõ, ñâÿçàííûõ ñ
(ïðåäïîëîæèòåëüíî) êîíôîðìíî-èíâàðèàíòíûìè ðåøåòî÷íûìè ìîäåëÿìè � áóð-
íî ðàçâèâàþùàÿñÿ, êðàñèâàÿ è òåõíè÷åñêè íåïðîñòàÿ îáëàñòü èññëåäîâàíèé, â
êîòîðîé ïåðåïëåòàþòñÿ êëàññè÷åñêèé êîìïëåêñíûé àíàëèç, òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé
è ñîâðåìåííàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ôèçèêà.
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