
Ãåîìåòðèÿ íîäàëüíûõ ìíîæåñòâ
ñîáñòâåííûõ ôóíêöèé îïåðàòîðà

Ëàïëàñà
Â ðàáîòàõ À.Ëîãóíîâà è Å.Ìàëèííèêîâîé áûë ðàçðàáîòàí ìåòîä ïðîäîëæåíèÿ

ìàëîñòè äëÿ ðåøåíèé ýëëèïòè÷åñêèõ óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ âòîðîãî ïî-
ðÿäêà, è ýòîò ìåòîä íàøåë ïðèìåíåíèå äëÿ èçó÷åíèÿ íóëåâûõ ìíîæåñòâ ñîáñòâåííûõ
ôóíêöèé îïåðàòîðà Ëàïëàñà íà ðèìàíîâûõ ìíîãîîáðàçèÿõ, äëÿ ðåøåíèÿ ãèïîòåç Íà-
äèðàøâèëè è ßó.

Ãèïîòåçà Íàäèðàøâèëè ñîñòîèò â òîì, ÷òî íóëåâîå ìíîæåñòâî íåïîñòîÿííîé ãàð-
ìîíè÷åñêîé ôóíêöèè â R3 èìååò áåñêîíå÷íóþ ïëîùàäü. Íà âîïðîñ Íàäèðàøâèëè
óäàëîñü îâåòèòü ïîëîæèòåëüíî ([8]). Âîïðîñ Íàäèðàøâèëè áûë ìîòèâèðîâàí ãèïîòå-
çîé ßó ([14]):

Ïóñòü M åñòü êîìïàêòíîå C∞-ãëàäêîå ðèìàíîâî ìíîãîîáðàçèå áåç ãðàíèöû, n -
ðàçìåðíîñòüM , ∆ - îïåðàòîð Ëàïëàñà Áåëüòðàìè íàM . Ðàññìîòðèì ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü ñîáñòâåííûõ ôóíêöèé ϕλk îïåðàòîðà ∆. Ôóíêöèÿ ϕλk îòâå÷àåò ñîáñòâåííîìó
÷èñëó λk. Ãèïîòåçà ßó ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñóùåñòâóþò ïîëîæèòåëüíûå êîíñòàíòû c, C
òàêèå, ÷òî âûïîëíåíî
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äëÿ âñåõ ñîáñòâåííûõ ôóíêöèè ϕλk . Çäåñü Hn−1 îáîçíà÷àåò (n − 1) ìåðíóþ ìåðó
Õàóñäîðôà.

Ãèïîòåçà ßó áûëà äîêàçàíà ïðè óñëîâèè, ÷òî ìåòðèêà âåùåñòâåííî-àíàëèòè÷åñêàÿ,
â ðàáîòàõ Äîííåëëè, Ôåôôåðìàíà ([1, 2]). Ñëó÷àé C∞ ãëàäêèõ ìåòðèê âñå åùå íå
ðåøåí, à èìåííî âåðõíÿÿ îöåíêà â ãèïîòåçå ßó � îòêðûòûé âîïðîñ. Îöåíêà ñíèçó â
ãèïîòåçå ßó ñëåäóåò èç äîêàçàòåëüñòâà ([8]) ãèïîòåçû Íàäèðàøâèëè .

Îöåíêà Õàðäòà-Ñàéìîíà

Hn−1(ϕλ) ≤ CλC
√
λ

áûëà óëó÷øåíà ([7]) äî ïîëèíîìàëüíîé îöåíêè

Hn−1(ϕλ) ≤ CλCn .

Çäåñü Cn >> 1/2 çàâèñèò òîëüêî îò ðàçìåðíîñòè.
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